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54) Verfahren und Vorrichtung zum maschinellen Ausmelken von Heron 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum maschinellen Ausmelken von Tieren, insbesondere von 
Rindern, welche bei alien Arten des Saugmelkens anwend- 
barsind. 

Ztel der Erfindung ist es, mit einem relativ geringen appara- 

tiven Aufwand ein schnelles und weitestgehend vollstandi- 

ges Ausmelken bei Verminderung des Handarbeitsaufwan- -r 

deszuerreichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, wahrend des Milchentzuges 
ein en gunstigen Offnungsgrad des Oberganges zwischen 
Euter- und Zrtzenzisteme in Abhangigkeit vom Milchstrom 
herbeizufuhren. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB vom Ansetzen der 

Melkbecher an in Abhangigkeit vom Milchstrom angenShert 

umgekehrt proportional zu diesem eine Zugkraft am Melk- 

zeug zur Wirkung gebracht wird, deren Grd&e zwischen 0 

und etwa 80 N Hegt Die Vorrichtung weist einen vorzugswei- 

se auf dem Milchsammelstuck angeordneten pneumati- 

schen Antrieb auf, der mit einer durch einen Milchstromge- ]0 

ber beeinfluBten Durchflu&steuereinrichtung fur zumindest 

ein Arbeitsmedium versehen ist (Fig. 2). 
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1. Verfahren zum maschinellen Ausaelken von Tieren, ins- 
besondere von Rindern, unter ilinsatz von Saugmelkein- 
richtungen, wobei am Melkzeug eine zusatzliche Zug- 
5 kraft zur wirkung gebracht und rait Beendigung das 
Melkvorganges auBer Funktion geeetzt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Zugkraft wahrend des gesam- 
ten Milchentzuges. beginnend nach dam Ansetz?n des 
Melkzeuges in Abhingigkeit von einem kontinuierlich 
10 gemessenen Milchstrom dergestalt erzeugt wird, daB 

sie sich angenShert umgekehrt proportional zu diesera 
verhfilt und ihre GroBe zwischen Null und einem Wert 
liegt. der einschlieBlich der Schwerkraft dee Melk 
zeuges etwa 80 N nicht Oberschreitet. 

15 2. Verfahren zum maschinellen Ausmelken von Tieren nach 
Anspruqh 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Zugkraft 
in an sich bekannter Weise periodisch zur Wirkung 
gebracht wird. 

3. verfahren zum maschinellen Ausmelken von Tieren nach 
20 Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Zug- 
kraft pneumatisch erzeugt wird. 

4. Vorrichtung zum maschinellen Ausmelken von Tieren zur 
Durchfuhrung des Verfahrens gemiB Anspruch 1. deren 
Funktion mittels eines Milchstromgebers beeinfluBt 

25 wird, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Arbeits- 
zylinder (1) ein mit einer Kolbenstange (3) verse- 
hener KolDen (2) angeordnet- ist. die Goer und unter 
dem Koiben (2) liegenden Riume (4;5) mlteinander 
mittels eines kalibrierten Oberstromkanals (6) und 

30 jeder fOr sich mit den zuleitungen (7;8) verbunden 
sind, von denen zumindest eine absperrbar und zumin- 
dest eine rait einer an sich bekannten DurchfluB- 
steuervorrichtung (9), die mit dem Milchstrorageber 
in verbindung steht. ausgerOstet sind. und das freie 

35 Ende der Kolbenstange (3) entweder gegen das Euter 
drOckt. wobei der Arbeitszylinder gegen das Melkzeug 
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abgestutzt ist Oder eine an sich bekannte KraftObertra- 
gungsvorrichtung dergestalt mit dem Melkzeug verbunden 
i3t, daB aut dieses eine nach unten gerichtete Zugkraft 
wirkt. 

5 5. Vorrichtung zum maschineilen Ausraelken nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Zuleitungen (7;8) 
ein von einem mit milchfOhrenden Teilen des Melkzeuges 
in verbindung stehendem vakuumgrenzwertgeber (18) ge- 
steuertes Mehrwegeventil (17) angeordnet ist. 

10 6. vorrichtung zum maschineilen Ausmelken nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB von dem auf dem Milchsam- 
melstOck (11) eines Melkzeuges angeordneten Arbeits- 
zylinder (1) durch eine zwischen beiden eingespan.nte 
Membran (13) eine getrennte Kammer (10) gebildet 

15 wird, in der gegenQber der Membran (13) eine DQse (14), 
welche den AbschluB einer zum oberen Raum (3) des Ar- 
beit szylinders (1) fQhrende Rohrleitung (15) bildet, 
angeordnet ist und welche die Zuleitung (7) aufweist, 
und der untere Raum (5) des Arbeitszylinders (1) 

20 mit der Zuleitung (8) versehen ist. 



* 
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Verfahren und Vorrichtung zum maschinellen Ausmelken 
von Tieren 

Die. Erfindung betrifft ein verfahren zum maschinellen Aus- 
melken von Tieren. insbesondere von Rindern. dae bei alien 
5 Arten dee Saugmelkens anwendbar ist, sowie eine Vorrich- 
tung zur DurchfOhrung des Verfahrens. 

Beim saugmelken 1st das schnelle und vollstandige Auemel- 
ken in hohem MaBe davon abhSngig. daB wahrend des Melkvor- 
ganges ein gGnstiger Of fnungsgrad des Oberganges von der 

10 Euter- zur Zitzenzisterne erreicht wird. Das gilt insbe- 
sondere fOr das Melkende. wenn nicht mehr genOgend Milch 
in der Zitzenzisterne nachflieBt. Es kommt hier in der 
Regel zu einera physikalisch bedingten vorzeitigen Ver- 
schluB dieses Oberganges. Die nach diesem Vorgang noch 

15 in> Euter verbleibende Milch wird als Nachmilch bezeich- 
net und kann nur durch spezielle MaBnahmen gewonnen wer- 
den. Zur Reduzierung der Nachgemelke sind verfahren und 
Vorrichtungen bekannt. die yon Beginn des Melkvorganges 
an wirken und einen VerschluB des Oberganges zwischen 

20 Euter- und Zitzenzisterne verzdgern, und solche. die ge- 
gen Melkende einsetzen und einer hier eintretenden Redu- 
zierung Oder unterbrechung des Milchstromes bis zur Ent- 
leerung der Euter entgegenwirken sollen. 

So iet in der DE AS 1 125 222 eine L6sung beschrieben. 
25 bei der durch die Eigenmasse schwerer Melkzeuge eine 
stetig gleichbleibende reletiv hohe Zugkraft zur Wirkung 
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gebracht wird, die das Offnungsverhalten des ZisternenOber- 
ganges gQnstig beeinflussen soli. Diese LSsung hat den 
Nachteil. daB Melkzeuge mit groBer Masse leichter von den 
Zitzen abf alien, da wShrend des Melkvorganges Schwankungen 
5 des Melkunterdruckes. die die Haftung der Melkbecher an 
den Zitzen beeintrachtigen. rait einem vertretbaren Aufwand 
praktisch nicht zu vermeiden sind. Diese Negativwirkung 
wird durch ein gleichzeitiges Erschlaffen des Euters mit 
dem Fortschreiten des Melkvorganges noch verstirkt. Die 
10 groBere AbfallhSufigkeit fOhrt zu einer Erh5hung des Hand- 
arbeitsaufwandes. 

Weiterhin ist bekannt, daB gemiB der BG Patentschrif t 
1 383 038 beim Melken der Kuh unter deren Bauch ein Milch 
sammelbehalter mittels Gurten autgehangt ist. Beim Meiken 
15 fQlit sich der Milchsammeibehelter, und ein Teii der Milch 
wird ais zugkraft aut die Melkbecher wirksam. Diese Zug- 
kraft eteigt im Laufe des Melkvorganges proportional zur 
Masse der Gene ike an. Es ist auch hier der Nachteil zu 
verzelchnen, dafc sich mit zunehmender Masse die Neigung 
20 zum Abfallen der Melkzeuge erhdht. Andererseits kann bei 
relativ geringem Milchertrag einer Kuh die zur Wirkung 
koramende Zugkraft so gering bleiben, daB ein vorzeitiger 
VerschluB des Oberganges zwischen Euter- und Zitzen- 
zisterne eintritt. 

25 schlieBlich ist bekannt. daB Melkanlagen rait einer Milch- 
fluBQberwachung und einer autoraatischen Abschaltvorrich- 
tung versehen sind, welche das Eintreten eines vorgegebe- 
nen MilchfluBminimums signalisieren und einen Nachmelk- 
vorgang einieiten. Wihrend dieses Nachmelkvorganges wird 
30 em Zug konstanter Gr6Be entweder standig oder periodisch 
auf das Melkzeug ausgeObt. urn durch Offenhaltung des Ober- 
ganges zwischen Euter- und zitzenzisterne einen weitest- 
gehenden Milchentzug zu erreichen. So sind in den Patent- 
schrif ten DO 142 286 und DD 146 784 Vorrichtungen be- 
35 schrieben, bei denen mittels eines pneumatischen Arbeits- 
zylinders eine Kraft erzeugt und Qber Seilzug oder Hebel- 
mechanisraen als Zugkraft konstanter GroBe stindig oder 
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periodiech wfihrend des Nachmelkvorgangea am Melkzeug zur 
Wirkung gebrecht wird. Eine ahnliche L6sung ist in der Pa- 
tentschrift DD 86 103 dargestellt, bei der die Funktion 
des pneumatis.chen Aroeitszylinders von einem Membranantrieb 
5 ausgeuDt wird, Diese Losungen haben den Nachteil. daB ein- 
mal ein verschluB dee ZieternenOberganges bereite eingetre- 
ten sein kann, wodurch die Melkdauer negativ beeinfluBt 
wird, und zum anderen, daB aucn hier durch Schwankungen 
im Meikunterdruck bei dem durch die Entleerung bedingten 
10 erschiaffen dee Eutere die Haftung der Melkbecher nicht 
mehr gewflhdeistet ist-. 

Eine wesentliche Ureache fur die dargeleglen Nachteile der 
bekannten verfahren und Vorrichtungen ist darin zu suchen. 
daB die zus§tzlich durch oder auf das Melkzeug zur Wir- 
15 kung gebrachte Zugkraft nicht dem Ablauf dee Melkvorgan- 
ges entsprechend angepaBt ist und somit das Of fnungsver- 
halten des Oberganges von der Euter- zur zitzenzisterne 
nicht ausreichend beeinfluBt wird. 



Ziel der Erfindung ist es, mit einem relativ geringen ap- 
20 parativen Aufwand ein schnelles und weitestgehend voll- 
standiges Ausmelken zu erreichen, wobei gleichzeitig der 
Handarbeitsaufwand erheblich eingeschrfinkt und die Ar- 
beitsbedingungen wesentlich verbessert werden sollen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein Verfahren und eine Vor- 
25 richtung zu dessen DurchfOhrung zu echaffen. durch deren 
Anwendung ein gQnstiger Dffnungsgrad des Oberganges zwi- 
schen Euter- und zitzenzisterne in Abhingigkeit vom Milch- 
strom wihrend des Milchentzuges erreicht wird. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daB 
30 nach dem Ansetzen der Melkbecher in Abhfingigkeit von einem 
gemessenen Milchstrom angenShert umgekehrt proportional 
zu dieeem auf das Melkzeug eine Zugkraft zur Wirkung ge- 
brecht wird, deren GroBe zwischen Null und einem Wert 
liegt. der oinschlieBlich der Schwerkraft des Melkzeuges 
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©twa 80 N nicht uberschreitet. Dor ob6re Wert ist in star 
kern Ma Be abhangig von den Ausf Oh rungs- und Funktionspara- 
metern des Melkzeuges. Diese zusatzliche Zugkraft wird am 
Melkende in an sich bekannter Weise rait dem Melkzeug abge- 
5 schaltet. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die milch- 
stroma bhangige Zugkraft in an sich bekannter Weise perio- 
disch zur Wirkung zu bringen. Hierdurch wird einer durch 
die zusatzliche Zugkraft in einem gewissen Umfang mSgli- 
chen Beeintr§chtigung der Haf tfShigkeit des Melkzeuges 
10 entgegengewirkt. 

Es wurde gefunden, daS bei der Anwendung dieses Verfahrens 
auch ein stimulationsef fekt erzlelt wird. 

Bei den derzeit ODiichen Saugmelkverfahren hat es sich als 
besonders zweckmaSig erwiesen, die zusatzliche Zugkraft 
15 pneumatisch zu erzeugen, da hierbei im Vergleich zu ande- 
ren L6sungsm6giichkeiten mit dem geringsten apparativen 
Autwand auch die NachrDstung vorhandener Melkanlagen mdg- 
iich ist. 

Die Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens weist zur 

20 Erzeugung der zusStzlichen zugkraft elnen ent6prechend 
abgestQtzten Arbeitszylinder auf, in dem ein mit einer 
Kolbenstange versehener Kolben angeordnet ist. Dabei sind 
die fiber und unter dem Kolben liegenden Riume mittels 
einer kalibrierten Oberstromleitung miteinander verbunden 

25 und jeweils mit einer Leitung fflr ein Arbeitsmedium ver- 
sehen, von denen zumindest eine absperrbar ist. Diese Ab- 
sperrung dient der In- bzw. AuBerbetriebnahme der Vorrich- 
tung. Des weiteren ist zumindest in einer diese r Zulei tun- 
gen eine Vorrichtung angeordnet, die den DurchfluB des Ar- 

30 beitsmediums in an sich bekannter Weise entsprechend der 
von einem Milchstromgeber Qbermittelten sxgnale variiert. 
Das freie Ende der Kolbenstange drQckt entweder gegen das 
Euter. wobei der Arbeitszylinder gegen das Melkzeug abge- 
stutzt ist f oder es ist Doer eine an sich bekannte Vor- 

35 richtung zur Kraftubertragung dergestalt mit dem Melkzeug 
verbunden, daB auf dieses eine nach unten gerichtete Zug- 
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kraft wirkt. 



Die Aroeitsweise verliuft wie folgt: 

Beim Ansetzen der Melkbecher herrscht in beiden Raumen des 
Arbeitszylinders. die Ober ihre Zuleitungen mit Arbeitsme- 
5 dien unterschiedlicher DrOcke versorgt werden. durch Ab- 
spsrrung zumindest einer dieser Zuleitungen infolge des 
Ausgleichs Qber die kalibnerte Oberetromleitung gleicher 
Druck. Nach dem Ansetzen der Melkbecher wird mit Aufhebung 
dieser Absperrung der in an sich bekannter Weise lm Milch- 
10 weg angeordnete Miichstromgeber in Funktion gebracht. der 
em entsprechendes Signal an die rurchtiuBsteuervorrich- 
tung fur das Arbeitsmedium weiterc,ibt. In Abhangigkeit von 
der GroBe dieses Signals wird die Zufuhr des Arbeitsme- 
diunis zu einero Raum des Arbeitszylinders und dainit die 
15 Druckdifferenz zwischen den beiden Riumen so variiert, daB 
die Zugkraft am Melkzeug bei fallendem Milchstrora steigt 
und bei zunehmendem Milchstrom sinkt. Die Veranderung der 
auf die Melkbecher wirkenden Zugkraft erfolgt angenShert 
umgekehrt proportional zum Milchstrom. Dabei steigt die 
20 zusitzlich am Melkzeug zur Wirkung gebrachte Zugkraft von 
Null bei hohem Milchstrom auf einen Maximalwert bei einem 
vorgegebenen minimalen Milchstrom- Die maximale Zugkraft 
am Euter betragt einschlieBlich der Schwerkraft des Melk- 
zeuges bis zu etwa 80 N. 

25 Es hat sich als vorteilhaft erwiesen. das durchfluBgesteu- 
erte Arbeitsmedium dem Raum des Arbeitszylinders pulsie- 
rend zuzufOhren. Dabei liegt der obere Wert des absoluten 
Druckes im Bereich der Druckhdhe des anderen Arbeitsme- 
diums, wShrend der untere Wert in relativ weiten Grenzen 

30 wShlbar ist. Hierdurch sinkt die zusfitzliche Zugkraft 

periodisch in starkem MaBe ab, und es wird einer eventuel- 
len Beeintrichtigung der Haf tfahigkeit des Melkzeuges ent- 
gegengewirkt, 

Es ist vorteilhaft, den Arbeitszylinder der Vorrichtung 
35 auf dem Milchsammelstuck des Melkzeuges anzuordnen. Dabei 
wird die Funktion des Milchstromgebers und der DurchfluB- 
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steuervorrichtung fOr eines der beiden Arbeitsmedien von 
einer Membran ubernommen, die zwischen Milchsammelstuck 
und Arbeitszylinder eingespannt ist. Dieser Membran ist 
in einer vora eigentXichen Arbeitszylinder getrennten Kara- 
5 mer das dOsenartig ausgebildete Ende einer zu einem der 
beiden Raume des Aroeitszylmaers fuhrenaen Rohrleitung 
in einem Abstand zugeordnet r der bei entsprechender Durch- 
biegung der Membran ein VerschlieBen der Rohrleitung ge- 
wahrleistet. 

10 Unter Praxisbedingungen kann sich durch ein schnelles Ab- 
sinken des Vakuums in den milchfuhrenden Teilen des Melk- 
zeuges, beispielsweise durch das Losen eines Melkbechers, 
die Gefahr des Abf aliens des Melkzeuges ergeben. Um die- 
sem entgegenzuwirken, ist eine m8giichst sofortige Aufhe- 

15 bung der zusatziichen zugkraft wQnschenswert. Zu diesem 
Zweck hat es sich als vorteilhaft erwiesen. die Vorrich- 
tung mit einer Abfailsicherung auszurflsten. Diese besteht 
aus einem Vakuumgrenzwertgeber, der mit den milchfOhrenden 
Teilen des Melkzeuges in Verbindung steht, und einer Schalt 

20 vorrichtung. Diese Schaltvorrichtung ist so ausgebildet, 
daB sie auf ein entsprechendes Signal des Vakuumgrenzwert- 
gebers die Zufuhr des einen Arbeitsmediums zu einem Raura 
sperrt und gleichzeitig den Zutritt des anderen Arbeits- 
mediums zu beiden RSuraen des Arbeitszylinders freigibt. 

25 Zur weiteren Beschleunigung dieses Vorganges ist es be- 
sonders zweckmaBig, die Schaltvorrichtung so auszubilden, 
daB bei deren Auslosung die R§ume des Arbeitszylinders 
umgekehrt zur normalen Arbeltsweise mit den Zuleitungen 
der Arbeitsmedien verbunden sind. 



30 Die Erfindung soli nachstehend an zwei AusfQhrungsbeispie- 
len naher erl§utert we r den. 



In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen: 

Fig* 1: e ine schematische Darstellung der Vorrichtung, 
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Fig. 2: eine schematische Darstellung der auf dem Milch- 

saramelstuck angeordneten Vornchtung, 
eine schematische Darstellung der Abfelleiche- 
rung. die entsprechend Ausschnitt A der Fig. 2 
angeordnet ist. 



Fig. 3: 



01. Varrlahtung mUt dan Arbaitazylindar 1 auf. in da* 
dar Kalban 2 -It d.r daran bafaatlgtan Kalban.tang. 3 an- 
gaordnat lat. Oaa fraia Ends dar Kolbanatanga 3 iat.lt- 
tal. ainar alcht dargaatalltan Kraf tObartragungavurriah- 

10 tung . balaplala-aia. alna. HeDeimechanlamua odar elnam ^ 
Sailzug. ait daa Malkzaug varbundan. oar Kalban 2. dar 
daa kallbriartan Obaratrdakanal 6 varaahan lat trannt 
dan Arbaitazylindar 1 In dan obar.n mm A «■ * - ««■ 
ran Raua 5. ft. Raua 4 fOhr. di. abaparrbare Za aitung 7 

1. far daa Arbaitaaadiua I. in dar zwiachan da. niah, darga- 
atalltan Abaparrvantil and dam Arbaltazyllndar 1 dia 
DurchfluBatauarvarrichtung 9 angaardnat lat. Zua Raua 5 
fOhrt dia zulaitung 8 fOr daa Arbaltaaadiua II. 

Ola baldan Arbaitaaadian, dia Jaaaila alt alna. 

20 oruck an dan zul.itungun 7 and 8 anllagan. r»Uan unt.r- 
a hladliaha Oruukhdhan auf. 01. Zafuhr dar Acadian 
2U dan RSaaan 4;5 daa Arbaltazyllndar. 1 erfolgt ao, daB 
untar oaruukaiuhtigung dar Wrkungawaia. dar Kraf tDbar.ra- 
gangavarrlchtung auf da. Malkzaug ain. naan untan gariuhta- 

25 te zugkraft ausgeObt wird. 

B ai dar aaaandara vartallhaftan Anardnung dar Varrlch.ang 
auf daa M ll C haa»a.l.«uuk da, Malkzaugua lat untar da. Ar- 
baltazyllndar 1 and van diaaaa gatrannt di. Kaaaar 10 var- 
! Z*lach.n di.aar Kaaa.r 10 and daa vaa Ml cha.aa.l- 
S0 9 st 0ak 11 uaachlaaaanan Raua 12 la. dia Maa r. .13 a g. 
apannt. dar g.ganObar dia OOaa 14 angaurd at iat. 01.M 
DOaa bildat dan AbachluB dar Rahrlaitung !5. di. zua abaran 
Rau . 4 daa Arbaitazylinda ra 1 fuhrt. oia Kaaaar 10 iat 
ai, dar Zulaitung 7 fOr daa Arbai.aa.diua I and dar un- 
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tere Raum 5 des Arbeitszylinders 1 mit der Zuleitung 8 
fOr das Arbeitsmedium II versehen. In der Zuleitung 7 
ist ein nicht dargestelltes Absperrventil angeordnet. Das 
freie Ende der Kolbenstange 3 1st rait den Steg 16 ausge- 
5 rustet, der in Arbeitsstellung an Euterboden anliegt. 

Die beiden Arbeitsmedien. die Jewells mit einem konstanten 
Druck an den Zuleitungen 7 und 8 anliegen. weisen unter- 
schiedilche Druckhohen aur. wobel der absolute Druck des 
ArDeitsmediums II stets haher ist als der des Arbeits- 
10 mediums I. Im AusfOhrungsbeispisl sind die ArDeitsraedien 
Luft. wobei das ArDeitsmedium I Unterdruck in angenihert 
gleicher H5he wie der Norainalwert des Melkvakuums und das 
Arbeitsmedium II atmosphSrischen Druck autweisen. 

Die Arbeitsweise dieser AusfGh rungs form der Vorrichtung 

15 gestaltet sich wie folgts 

Vor dem Ansetzen der Melkbecher ist das nicht dargestellte 
ADsperrventii in der zuleitung 7 geschlossen, und in den 
beiden Raumen 4 und 5 des Arbeitszylinders 1 herrscht 
gleicher Druck. der durch Druckausgleich Qber den kali- 

20 brierten OberstrQmkanal 6 zwischen diesen zustandekommt. 

Nach dem Ansetzen der Melkbecher wird dieses Abspsrrvsntil 
gedffnet und in Abhangigkeit vom jeweiligen Milchstrom und 
dem hierdurch beeinfluBten Vakuum im Raum 12 des Milchsam- 
melstflckes 11 die Membran 13 beeinfluBt. Im AusfOhrungs- 

25 beispiel wird angenommen. daB beim infunktionsetzen der 
Vorrichtung noch ein relativ niedriger Milchstrom zu ver- 
zeichnen ist. in diesem Fall weist das Melkvakuum im 
Raum 12 des MilchsammelstOckes 11 angenihert seinen No- 
rainalwert auf , so daB sich die Membran 13 in einer Art 

30 Neutralstellung befindet. Das Arbeitsmedium I erhilt so- 
mit aus der Zuleitung 7 Qber die Karamer 10, die DQse 14 
und die Rohrleitung 15 Zugang zum oberen Raum 4. Durch 
die so entstehende Druckdif ferenz zwischen dem oberen 
Raum 4 und dem unteren Raum 5 wird der Kolben 2 mit 

35 der Kolbenstange 3 und dem Steg 16 in Richtung Euter- 
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boden bewegt. infolge der Abstutzung des steges 16 am 
Euter wirkt aut das MilchsammelstGck 11 eine Druckkraft 
ein, die sich in eine nach unten gerichtete zusfitzliche 
Zugkraft an den Melkbechern urasetzt. Dadurch wird das 
5 Offnungsverhalten des Oberganges von Euter- zu Zitzen- 
zi8terne gunstiger gestaltet und ein hSherer Milchstrora 
bewirkt. 

Mit steigendem Milchstrora ergibt sicn ein Abfall des Melk- 
vakuuros im Raum 12 des MilchsamraelstQckes 11. Dadurch nS- 

10 hert sich die Membran 13 dem Druckgefalle folgend der D0- 
se 14 und verringert so den OurchfluB des ArDeitsmediums I 
durch diese. Oa exn Obergang des Arbeitsmediums II durch 
den kalibrierten OberstrSmkanal 6 in den oberen Raum 4 
erfolgt, steigt der absolute Druck in diesem Raum 4, und 

15 die den Kolben 2 beaufschlagende Druckdif ferenz nimmt ab. 
Die Qber die Kolbenstange 3 und den Steg 16 auf den 
Euterboden und damit das MilchsammelstQck 11 einwirkende 
Druckkraft sinkt, woraus sich angenihert umgekehrt propor- 
tional zum Milchstrom eine Abnahme der zusStzlichen Zug- 

20 kraft auf die Melkbecher ergibt. Damit wird die Zugkraft 
an die Haf tfihigkeit der Melkbecher angepaBt. 

Bei einem entsprechend hohen Milchstrom und dem damit ver- 
bundenen niedrigen Melkvakuum im Raum 12 des Milchsammel- 
stQckes 1.1 verschlieBt die Membran 13 die Duse 14 voll- 

25 stSndig und unterbindet somit dsn DurchfluB des Arbeitsme- 
diuras I in den oberen Raum 4. Durch Obergang des Arbeits- 
mediums II aus dem unteren Raum 5 Qber den kalibrierten 
OberstrBmkanal 6 in den oberen Raum 4 wird in den beiden 
Riumen 4;5 der gleiche Druck hergestellt. Damit wird die 

30 den Kolben 2 beaufschlagende Druckdif ferenz Null und die 
auf die Melkbecher einwirkende zusatzliche Zugkraft aufge- 
hoben. Diese Aufhebung der zusitzlichen Zugkraft in Ab- 
hangigkeit von einem hohen Milchstrom 1st m6gllch und not- 
wendig. da einmal in diesem Fall ein gOnstiges Offnungs- 

35 verhalten des Oberganges zwischen Euter- und zitzenzister- 
ne angenommen werden kann und zum anderen eine eusreichen- 
de HaftfShigkeit der Melkbecher gesichert wird. 
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Bei Abnahine des Milchstromes steuert die Membran 13 welter 
in beschriebener Weise den DurchfluB des Arbeitsmediums I. 
Am Ende des Melkvorganges wird die Funktion der Vorrichtung 
mit dem Melkzeug in an sich bekannter Weise durch SchlieBen 
5 des nicht dargestellten Absperrventils abgeschaltet. 

Es 1st vorteilhatt, das durchfluBgesteuerte Arbeit smediuro I 
in an sich bekannter Weise pulsierend zuzufQhren. Dabei er- 
reicht der Druck dieses Arbeitsmediums einen oberen Wert, 
der ann§hernd dem atmosphSrischen Druck und damit dem Druck 

a 

10 des Arbeitsmediums II entspricht. Hierdurch bleibt die 
Funktion der Vorrichtung prlnziplell erhaiten, d.h., es 
wird angenShert umgekehrt proportional zum Milchstrom eine 
zusatzliche Zugkraft erzeugt, ihre Wirkung auf das Melkzeug 
wird jedoch kurzzeitig periodisch annShernd aufgehoben. 

15 Um einer Gefahr des Abf aliens des Meikzeuges, die durch ein 
rasches Absinken des Melkvakuums, wie es unter Praxisbedin- 
gungen beispielsweise durch das Losen eines Melkbechers ver- 
ursacht werden kann, entgegenzuwirken, ist es vorteilhaft, 
die Vorrichtung mit einer Abfallsicherung auszurusten. Die- 

20 se besteht aus einem in den Zuleitungen 7;8 angeordneten 
Mehrwegeventil 17, das von dem vakuuogrenzwertgeber 18, der 
uber die Rohrleitung 19 mit dem Raum 12 des Milchsaramel- 
stDckes 11 verbunden ist, gesteuert wird. Bei Erreichen 
eines bestimmten Vakuumminimums im Raum 12 des Milchsammel- 

25 stQckes 11 wird das Mehrwegeventil 17 so geschaltet, daB 
die Zuleitung 7 gesperrt und gleichzeitig die Zuleitung 8 
sowohl mit dem unteren Raum 5 des Arbeitszylinders 1 als 
auch mit der Kammer 10 verbunden ist. Hierdurch wird ein 
schneller Druckausgleich zwischen den beiden RSumen 4;5 

30 des Arbeitszylinders 1 und damit eine Aufhebung der zu- 

satzlichen Zugkraft bewirkt. Zur weiteren Beschleunigung die- 
ses Vorganges ist es zweckraSBig, das Mehrwegeventil 17 so 
auszubilden, datt es nach Inkraf tsetzung durch den Vakuura- 
grenzwertgeber 18 die Zuleitung 7 mit dem unteren Raum 5 

35 und gleichzeitig die Zuleitung 8 mit der Kammer 10 ver- 
bindet. Bei eventueller Normalisierung des Melkvakuums schal- 
tet der Vakuumgrenzwertgeber 18 das Mehrwegeventil wxeder 
auf normale Arbeitsstellung. 
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